LA LUBRIFICAZIONE DEGLI INGRANAGGI
E DEI RIDUTTORI INDUSTRIALI




FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH € una
societa tedesca, con quasi 600 dipendenti,
che produce e commercializza prodotti
lubrificanti.

La Societa, fondata nel 1931 da RUDOLF
FUCHS, ha la propria sede a Mannheim e fa
parte al 100% della FUCHS PETROLUB AG, il
maggior produttore indipendente di lubrifi-
canti a livello mondiale.

La Societa dispone di un elevatissimo grado di
specializzazione ed innovazione nel settore.

Il portfolio prodotti consta di oltre 2000 lu-
brificanti per tutti i settori industriali e loro
applicazioni.

FUCHS UN PARTNER DI SUCCESSO

Il successo dei nostri Clienti € anche un nostro
successo. FUCHS garantisce una forte presenza
sul mercato a livello mondiale.

All'avanguardia dal punto di vista R&D, con
prodotti sempre innovativi e performanti.

FUCHS e leader in Germania come fornitore dei
primi riempimenti nell'industria automobilistica.

In grado di soddisfare tutte le richieste prove-
nienti dal mercato con una linea completa di
prodotti, anche tailor-made e soluzioni speciali.

Oli ingranaggi per tutte le esigenze applicative

Un olio per ingranaggi rappresenta una com-
ponente ingegneristica fondamentale nei
sistemi di trasmissione del moto. Le nuove
tecnologie, in questo settore, hanno portato
3 sistemi sempre piu performanti, costituiti
da componenti e gruppi ingranaggi sempre
piu piccoli e compatti.

L'olio per gli ingranaggi deve essere conside-
rato come uno dei costituenti piu importan-
ti e complessi del riduttore, deve soddisfare
le nuove richieste tecnologiche in termini di
condizioni applicative e prestazionali.

Il volume del lubrificante presente nei nuovi
sistemi tende a ridursi, mentre i cicli di ricir-
colo dell'olio aumentano, cosi come I'energia
trasferita al fluido. Tutto cio porta ad un in-
cremento dello stress termico e dei fenomeni
ossidativi a cui viene sottoposto l'olio stesso.

Gli oli per gli ingranaggi possono essere suddivisi
in due grossi gruppi:

Lubrificazione generale e oli ingranaggi per
% applicazioni industriali secondo la norma
DIN 51 517

Lubrificazione e oli ingranaggi per applica-

¥ zioni automotive, oli ingranaggi per veicoli
commerciali e fluidi per trasmissioni auto-
matiche secondo la norma API GL 4, GL 5,
etc.
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Sommario delle varie categorie di oli per ingranaggi
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Gear oils Automotive Gear Oils APl GL, GL

Industrial Gear Qils

DIN 51517 (2004)/DIN ISO 67 43/6 and “old AGMA” “new AGMA” Food grade
51502 150 12925-1 AGMA 9005,/D94 AGMA 9005 /E02 lubricants
a- KB - RSO R&O oils AGMA 0-6 R&O oils inhibited oils H1 USP
RENOLIN DTA 150 VG 32 - 320 IS0 VG 32 -> 3200 white oil
| | |, : | : | Nuove richieste applicative degli oli per ingranaggi
CLP - (KB - R&0 R&O0 oils + EP anti-scuffing/ H1 PAO
RENOLIN CLP EP/AW friction modifiers anti-wear oils
AGMA 7 comp - 460 150 VG 32 -> 3200 e ‘
| | AGMAgcomB_égo | Nonostante Ia nuova norma DIN 51 517 - Comportamento degli oli lubrificanti alla filtra-
CLP (D) - CKB - R&0 ALY S U . introduca, oltre alle caratteristiche fisiche zione - test dinamico
RENOLIN CLP PLUS EP/AW, HT CP oils
ded oil ' ifi ' ' ' ' : R,
| | EP oils with C°m‘.§§‘$”a§d o dei Iubrmcanu. per ingranaggi lo scuff/ng -Dendenza alla formazione di schiuma (es.
CLP (D) - CKE - CKB R&0 performance friction modifiers test secondo i FZG test A/8,3/90 ed il Flender test)
RENOLIN CLPF SUPER + friction modifiers AGMA 2EP - 9EP ISO VG 100 -> 3200 . e
| | IS0 VG 68 - 1500 Roller Bearing test FE8, molte specifiche
dei costruttori di ingranaggi presentano fi- - L . - -
CLP-HC (PAO) - CKS - synthetic R ; i |'g 99! p Questi ulteriori test, che gli oli per ingranaggi
nthetic . . . N
RENOLIN UNISYN CLP RO, LT, HT gyearoils chieste addizionali: devono superare, evidenziano le sempre pil
| | AGIMA 05 - 85 - Condizioni dello scuffin test piu severe in estreme condizioni operative a cui gli ingranag-
CLP-PG (PAG) - CKT - synthetic IS0 VG 32 - 680 , o .
RENOLIN PG (AW /EP - high), LT, HT accordo con I'FZG test A/16,6/140 gi e gli oli sono sottoposti.

CLP-E (Ester)
(biodegradable fluids) -
PLANTOGEAR S

New DIN
5151-2004

New AGMA standard - power
- Anti oxidant, anti corrosion R&0

L
P

- Ant-wear, extreme pressure AW/EP (anti-scuffing, anti-wear, extreme pressure)

- Micropitting test in accordo con GFT, FVA I-1V,
(/8,3/90e(/8,3/60

- Roller bearing test FE8 per la determinazione
dell'usura secondo DIN 51 819, parte 3 (e
modifiche) - D/7,5/80-80

I laboratori del gruppo Fuchs sono forniti di tutte
le attrezzature piu moderne per effettuare i sud-
detti test e per soddisfare le richieste piu specifi-
che dei principali costruttori di ingranaggi.

Inoltre il gruppo Fuchs opera coi pit impor-

D - Detergent/Dispersant N . .
F - Mos, (black colour) - FZG test a bassa velocita per la determinazione tanti comitati in ambito normativo DIN ed
HT - High Temperature

LT - Low Temperature
FM - Friction Modifier

C

- General lubricating oil

dell'usura

- Capacita di resistenza ai carichi secondo
metodica Brugger

ISO e nei gruppi tecnici di lavoro come I'FVA
(German Research Association for Drivetrain
Technology).



Lubrificanti per sistemi di trasmissione odierni e futuri

Oli sintetici
per applicazioni gravose

Sebbene i fluidi a base minerale rimangano i
prodotti piu usati in ambito della lubrificazione
ingranaggi, I'impieqo di fluidi sintetici e in rapido
aumento.

Questi ultimi, rispetto ai tradizionali, hanno un
costo iniziale sicuramente maggiore ma am-
piamente compensato da un prolungamento
della vita di esercizio (da due a tre volte), mi-
nori costi di gestione, razionalizzazione delle
viscosita impiegate (oli multigradi), migliori
performance tecniche e ridottissima usura.

Oli sintetici Fuchs:
un portfolio completo

In aggiunta ai prodotti base minerale:

2k RENOLIN CLP

$k RENOLIN CLP PLUS
2k RENOLIN CLPF SUPER
$k RENOLIN HighGear

il portfolio Fuchs si arricchisce di fluidi sintetici
di nuova generazione:

3k RENOLIN UNISYN CLP: base polialfaolefine
(PAO)

$x RENOLIN PG: base poliglicoli (PAG)

3 PLANTOGEAR S: base esteri saturi (E)

Il miglior prodotto per ogni applicazione
La miglior soluzione per ogni problema

RENOLIN UNISYN CLP Serie

Fluidi sintetici base PAO, caratterizzati da un Indice
di Viscosita naturale elevato ed una notevole stabi-
lita allazione meccanica che ne garantiscono una
lubrificazione sempre ottimale sia alle alte che alle
basse temperature. In confronto con oli minerali
analoghi, permettono di raddoppiare, ed in alcuni
casi triplicare, gli intervalli di manutenzione. Inoltre
offrono un'ottima protezione contro l'usura e hanno
un pourpoint estremamente basso.

RENOLIN PG Serie

Formulati con speciali polialchilenglicoli, presentano
un coefficiente di attrito molto basso, posseggono un
Indice di Viscosita naturale elevato ed una notevole
stabilita allazione meccanica.

Impiegabili nella lubrificazione di ruote senza fine
in acciaio/bronzo, particolarmente indicati per ap-
plicazioni gravose (carichi e temperature).

I poliglicoli non sono compatibili né miscibili con
prodotti a base minerale.

PLANTOGEAR S Serie”

Fluidi biodegradabili, formulati con speciali esteri
sintetici saturi. Possiedono un coefficiente di attrito
molto basso, possono operare anche in presenza di
carichi elevati, stabili all'azione meccanica e con un
Indice di Viscosita naturale alto. La struttura polare
degli esteri fornisce ottime proprieta disperdenti e
detergenti. Elevata stabilita termica.

* Brochure dedicata

Plastic Deformation Effect:
superficie piu liscia ed omogenea

RENOLIN HighGear Serie

Si tratta di prodotti di ultima generazione,
formulati presso i laboratori R&D tedeschi
della Fuchs.

Uno specifico pacchetto di additivi permette di
realizzare un film protettivo molto performante
sulla superficie dei denti degli ingranaqggi, pro-
teggendoli dai carichi e pressioni molto eleva-
te. Ideali anche quando le superfici di contatto
risultano gia danneggiate. Questa nuova tec-
nologia prende il nome di Plastic Deformation
(PD).

Usura superficiale:
rigature, abrasioni




Nome Densita Infiam-  Viscosita Viscosita indice Punto di
Prodotto Descrizione a15°C mabilita a40°C a100°C Viscosita Scorrimento Applicazioni
(g/ml)  coC(°C) (mm2/s) (mm2/s) Q)
RENOLIN HighGear Serie - Oli per lubrificazione ingranaggi - Plastic Deformation Technology
Lubrificanti di ultima
generazione, formulati con
sinergici additivi in grado di
garantire, anche in presenza
di estreme pressioni, elevati Specific i i ubiii
ion_ | carichi specifici con relative : pecifici sia per la lubrifica-
EEEPEIZNOH'gh basse velocita e con denti gia 0876 220 320 1312 19 4 zione di ingranaggi di nuova
rigati o danneggiati, un'elevata generazione (elicoidali,
.| protezione contro rigature ed : cilindrici a denti dritti, etc.)
EEE?EENOH'gh abrasioni. Lers = el 10 L I per ridurre i fenomeni di
Questa azione di levigatura delle atfito, Usura € lrumo.re, ol
RENOLIN High- | superfii degliingianaggi viene | 0,880 220 680 57,9 149 31 PEr Ingranaggt 10gort per

Gear 460

definita Plastic Deformation.

L'elevata protezione contro
rigature e abrasioni degli
ingranaggi € notevolmente
superiore rispetto a quella ot-
tenibile coi tradizionali oli CLP

incrementarne 13 vita di
esercizio.

RENOLIN UNISYN CLP Serie - Oli per lubri

ficazione in

granaggi sintetici - Alte prestazioni EP/AW, base PAO

Nome Densita  Infiam-  Viscosita Viscosita Indice Punto di
Prodotto Descrizione a15°C mabilita a40°C a100°C Viscosita Scorrimento Applicazioni
(g/ml) coc(°c) (mm2/s) (mm2/s) 9]
RENOLIN CLP Serie - Oli per lubrificazione ingranaggi e lubrifcazione generale - Demulsivi EP/AW
RENOLIN 0,890 236 68 8,7 99 -24
CLP 68 Raccomandati per I3 lubrifi-
Lubrificanti per ingranaggi cazione di ingranaggi chiusi
RENOLIN industriali di ultima genera- 0,893 250 100 11,3 98 24 tipo conici, elicoidali, cilindrici
CLP 100 zione con elevate proprieta 3 denti dritti, etc., lubrificati
EP ed antiusura, ottima 3 Spruzzo o 3 circolazione, ope-
RENOLIN resistenza ai carichi elevati 0,895 254 150 14,5 96 24 ranti con una temperatura
CLP 150 ed eccellenti proprieta dell'olio fino a 100 °C e con
demulsive. picchi fino a 120 °C.
RENOLIN 0,900 260 220 18,9 94 21
CLP 220 (aratterizzati da un elevato Ideali per la lubrificazione di
potere antisaldante, supera- ingranaqgi fortemente cari-
RENOLIN no il test FZG A/8,3/90 ed il 0,900 255 320 24 95 -14 cati e in tutte le applicazioni
CLP 320 pit severo FZG A/16,6/140, dove necessiti un velo lubri-
notevole protezione contro i ficante idoneo a sopportare
RENOLIN fenomeni di micropitting. 0,901 270 460 30,4 95 -12 “estreme pressioni”.
CLP 460
Soddisfano ed in molti casi Possono essere impiegati
RENOLIN superano i nuovi requisiti 0,918 270 680 36,8 88 -10 anche nella lubrificazione
CLP 680 delle pili note case produttri- di cuscinetti piani e a roto-
a diingranaggi e cuscinetti. lamento in presenza di alti
RENOLIN 0,910 270 1500 75 110 -12 carichi e basse velocita.
CLP 1500
RENOLIN CLP PLUS Serie - Oli per lubrificazione ingranaggi - Detergenti EP/AW altamente stabili all'ossidazione
EENP?.I[JI;\I i = = . 82 1e3 el Spgcifici per .\a Iubr@ficazione
i an e ngogoesats
RENOLIN CLP | proprietd EP e contenenti 0,882 236 72 9,1 101 S oo dsz 9
68 PLUS specifici additivi Detergenti P ‘
Disperdenti (DD). Possiedono . _— .
RENOLIN CLP | undttima bagnabilita delle 0,885 231 100 11,1 95 24 :goc”oen' d?;g;fseg‘t”rg%' eoffe[;”_“
100 PLUS ;lingetr[gc:wastﬁarnetall|che che perature e pressioni, qunti,
RENOLIN CLP ‘ 0,890 248 150 14,6 97 o | D SO,
150 PLUS (aratterizzati da un elevato g, e
potere antiusura, superano il : e
RENOLIN CLP | test FIG A/16,6/140, anche | 0,897 224 233 20,0 98 24 'de‘gl.' pf.r applicazioni in
220 PLUS in presenza di acqua (2-5%). amblent giavos: come
cementifici, miniere, etc.
RENOLIN CLP | Rispondono agli standard 0,902 264 336 25,0 95 21 Aoprovati da
320 PLUS di ultima generazione dei APE' drich Flender AG
principali OEMs. ‘ rr:eﬁnc € erH ,d
RENOLIN CLP 0,907 230 486 32,2 99 5T [ oo bemany. Flender
460 PLUS Permettono di prolungare gli Bosch Rexroth (Lohmann
intervalli di manutenzione. + Stolterfoht. Witten. Ger-
RENOLIN CLP 0,909 244 671 37,1 90 15 RNN\I14421 !
680 PLUS many), :
RENOLIN CLPF SUPER Serie - Oli per lubrificazione ingranaggi ideali per carichi estremi
EEFI’\IFO:-:)'\:) Lubrificanti additivati con 0EEE = [ Qs 11 &
SUPER g/i‘oczzr’iéﬂ?illlelyagrﬁ]sggtzrgno Specifici per la lubrificazione
P . di ingranaggi ove siano
RENOLIN I‘f&‘;l’frgma N 0307 230 220 19,2 98 18 | presciiti ol per ingranaggi
Ebﬁézo La presenza del lubrificante g]r%rr?]?)?edl fidurrexibrazion
solido garantisce un'eccel- ‘
RENOLIN 'gr‘;e e'fabt[‘f[gaegllfnbﬁfr;e 0,904 214 320 245 9 15 | 1donei per cuscinetti operanti
CLPF 320 rotgtﬂvo eharnibrasens in condizioni estreme (tem-
SEER Si carichi intermitterﬁ)ti perature & DE.QSSE’I]ID' QI‘UB“ ,
e i ingranaqgi elicoidali, cilindrici
RENOLIN E'edl“rﬁ'fﬂnoe[ede”e Mbeani & 0,912 214 460 29,5 92 42 | adenti diitt, etc.
CLPF 460 ;
SUPER 3 ol Operanti con una tempera-
LDZFGES:&?G%ESS'{HZ;“ tura dell'olio fino a 100 °C e
RENOLIN garantiscono un'ottima ba- 0,931 214 680 37,2 90 -12 con picchi fino a 120-150 °C.
CLPF 680 bilta delle superfici degli
SUPER gnabilita uperfici deg

ingranaggi.

RENOLIN UNISYN 0,843 240 68 10,8 149 <-60
CLP 68 Lubrificanti formulati con basi Specifici per I3 lubrificazione
sintetiche (PAQ) additivate di ingranaqgi di vario tipo,
RENOLIN UNISYN | con agenti antiusura, antios- 0,845 250 100 14,4 148 -60 giunti, viti di pressione,
CLP 100 sidanti ed anticorrosivi. supporti ed anche cuscinetti
Dotati di un alto Indice di Vi- soggetti a notevoli escursioni
RENOLIN UNISYN | scosita naturale che assicura 0,849 250 150 19,4 148 <-5 termiche ed elevati carichi.
CLP 150 una costante lubrificazione Trovano impiego nell'industria
anche con elevate escur- chimica, petrolifera, del ce-
RENOLIN UNISYN | sioni termiche, un‘ottima 0,852 260 220 25,7 148 -54 mento, cartaria, tessile, della
CLP 220 resistenza allossidazione e gomma e materie plastiche.
all'invecchiamento. In essiccatoi, miscelatori,
RENOLIN UNISYN | Evidenziano un valido potere 0,853 260 320 34,1 150 -54 riscaldatori daria e riduttori di
CLP 320 demulsivo. impianti di risalita.
RENOLIN UNISYN | Permettono di ridurre il coef- 0,856 300 460 45,6 155 =45, I RENOLIN Unisyn CLP 320
CLP 460 ficiente di attrito in confronto e impiegato per Ia lubrifica-
con oli minerali additivati EP zione dei riduttori presenti
RENOLIN UNISYN | di pari gradazione ISO. 0,858 300 680 62,2 160 -42 negli impianti eolici.
CLP 680
RENOLIN PG Serie - Oli per lubrificazione ingranaggi sintetici - Alte prestazioni EP/AW, base PAG
RENOLIN PG 32 | Lubrificanti ottenuti da basi 1,022 220 32 71 194 54 Specifici per la lubrificazione
sintetiche (PG) dotati di di ingranaqgi fortemente
RENOLIN PG 46 | Caratteristiche chimico/fisi- 1,029 240 46 9,7 203 48 caricati, ma risultano idonei
che notevolmente superiori anche per supporti lisci e
RENOLIN PG 68 | rispetto agli oli minera- 1.035 240 68 13,8 212 51 cuscinetti a rotolamento ope-
li convenzionali. Ottimo ranti in condizione limite.
RENOLIN PG 100 | Comportamento Viscosita/ 1,043 260 100 19,6 220 -48 - ~
Temperatura ed elevatissime |Lr? d?g:gaé'g[ns dljgo‘éﬁ d?ﬁwg
RENOLIN PG 150 | Caratteristiche antiusura. 1,057 240 150 27,0 224 -51 [N N R e
La notevole resistenza all'0s- Sleelodcligeenlsél\?;tlefunmnan“ ’
RENOLIN PG 220 | sidazione e allinvecchiamen- | 1 075 240 220 36,8 218 36 ‘
to consente il prolungamento Gli 10 VG 220 e 460
RENOLIN PG 320 | fra i cambi dolio. 1,075 240 320 54,4 237 39 | trovano impiego nei riduttori
Superano il 14° stadio dell FZG di comando dei laminatoi
RENOLIN PG 460 | test (4/83/90) ed il 12° sta- 1,075 280 460 75,1 245 36 ed in generale in ogni UP?
ottt 1514 dbgorgh anprcle
RENOLIN PG 680 | Foyats resistenza 5o ai 1,075 280 680 110,3 261 33 enza fine, f
fenomenidi “piting” che di condizioni di carico gravose e
RENOLIN PG 1000 | “rcropiting’ 1,075 280 1000 162 281 36 a velocita medio-elevate.
RENOLIN AWD Serie - Oli multifunzionali HLPD - CLP
RENOLIN AWD Lubrificanti minerali conte- 0882 221 63 33 106 24 Raccomandati per la lubrifica-
68 nenti additivi EP, antiossidanti, ' ' zione di ingranaggi e come oli
antiruggine e miglioratori del idraulici.
punto di scorrimento. gy . -
ESSOUN LY Spiccate caratteristiche di L 22/ 1oy 112 4 2 Glazie a”{? I?{o add\ttl\(azd|pn$_
T s e i i stem otemente cfcat &
RENOLIN Awp | *"iiseldante elevaissimo 0,894 208 150 14,3 % 42 | intutte le applicazioni dove &
150 Bassissima tendenza alla forma- necessario un velo lubrificante
zione di morchie e depositi idoneo a sopportare “estreme
E%OUN AWD | omologati Muller Weingarten, | 0,896 210 220 18,8 95 -12 pressioni”.

88250 Weingarten

PLANTOGEAR S Serie - Oli per la lubrificazione ingranaggi biodegradabili Brochure dedicata
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Fuchs & un gruppo mondiale con flessibilita locale.
Questa e la migliore strategia per restare sempre
aggiornati in prima linea in tutti i settori di un
mercato in continua evoluzione.

In Italia la FUCHS LUBRIFICANTI S.p.A. € una solida
realta che si avvale dell'esperienza di centinaia
di collaboratori.

L'unita produttiva opera sulla base di standard
qualitativi applicati a tutto il ciclo di produzione,
secondo la norma UNI EN 1SO 9001:2000.

Il laboratorio di R&D opera in stretta collaborazione
con le unita pilota di Mannheim (Germania),
Stoke on Trent (Inghilterra), Nanterre (Francia) e
Harvey (lllinois, USA).

Timbro del rivenditore

FUCHS LUBRIFICANTI S.p.A.
Via Riva, 16
14026 Buttigliera D’Asti (AT)

TEL  +39 0119922811
FAX +39 011 9922857

WEB www.fuchs-oil.com
www.fuchslubrificanti.it
MAIL dacindustria@fuchslubrificanti.it



